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nur dann erzielt werden, wenn darauf geachtet wird, daBl sich der
Meniscus stets in gleicher Hohe einmal wie das andere Mal scharf
in elliptischer Linienfilhrung ausbildet. Diese Ausfiihrungen iiber die
Einstellung des Meniscus gelten fiir alle Meflgerite. Es ist wohl ein-
leuchtend, da88 nach dem Gesagten die von der Eichbehérde fiir
Mefigerite festgesetzten Fehlergrenzen nicht weiter
herabgesetzt werden koénnen.

Bei der Eichung werden iibrigens die jeweiligen Fehler der
Geréite durch besonders gewandte und erfahrene Beamte jedesmal
festgestellt, und wer den Fehler eines geeichten Kolbens wissen will,
braucht nur die zustindige Eichbehorde, also die Physikalisch-tech-
nische Reichsanstalt oder die Staatspriifimter fiir Glasgerite in Gehl-
berg und llmenau um Ausstellung eines Beglaubigungsscheines oder
um Angabe des ermittelten Fehlers zu ersuchen. Um diesen Fehler
fixieren zu konnen, ist es aber fraglos nétig, von einer bestimmten
Temperatur auszugehen. Es ist daher eine wohl berechtigte Forde-
rung der Physikalisch-technischen Reichsanstalt, diese Temperatur,
tiir die die Inhaltsangabe des Geriites gilt, von dem Anfertiger stets
an deutlich sichtbarer Stelle des MeBgerites anbringen zu lassen.

Was fiir die Kolben gilt, ist auch fiir die Pyknometer zutreffend.
Auch diese werden lediglich gem#B den Eichvorschriften nach dem
wahren Liter geeicht und ein Pyknometer beispielsweise mit der

Aufschrift Ezi_clc,;%o besagt analog dasselbe, was vorher von dem

100-ccm-Kolben angefiihrt wurde. Die Fehlergrenzen fiir Pyknometer
sind begreiflicherweise sehr eng gezogen. Zu jedem solcher ge-
eichten Apparate wird ein Pritfungsschein ausgestellt, welcher die
Abweichungen von dem Sollwert in Kubikmillimetern angibt.

Fir Vollpipetten wie iiberhaupt fiir alle Ger#ite auf Ausguf sind
die Fehlergrenzen ebenfalls bis zu einem gewissen Minimum herab-
gesetzt. Dariiber hinaus kann man wohl kaum gehen, denn gerade
beim Ablauf von Pipetten sind mehrere Fehlerquellen zu beriick-
sichtigen, die mit der Adhasion, der Viscositit und dem spezifischen
Gewicht der jeweiligen Fliissigkeiten in engem Zusammenhang stehen,
und welche die Grofie der ausgeflossenen Menge nach der positiven
wie nach der negativen Seite hin wesentlich beeinflussen konnen.
Hieriiber wird in einem spiteren Artikel noch einiges gesagt werden
miissen.

Nach alledem sind die von der Eichbehérde geforderten Autf-
schriften auf MeSwerkzeugen fiir wissenschaftlichen und technischen
Gebrauch unbedingt erforderlich und berechtigt. Sie
sind so gewiihit, daf sie von jedermann richtig ausgelegt werden kénnen.
Eine Anderung oder Erganzung dieser Vorschriften, wie z. B. der Zu-
satz ,W.L.“, ist nicht wilnschenswert. Eine solche Aufschrift kinnte,
da ein grofier Prozentsatz der amtlich geeichten Mefigeriite ins Aus-
land gelangt, dort nicht richtig aufgefait werden. Es wiire, falls man
ilberhaupt zu den auf den Geriten angegebenen Bezeichnungen noch
eine weitere hinzufiigen will, zweckméfliger, das MeSwerkzeug mit

dem Zusatz [T C| (internationaler Congrefl) zu versehen, weil man

daniit sagen will, dal das Geriit im allgemeinen den international
anerkannten Vorschriften fiir MeBwerkzeuge entspricht. Die Fehler-
grenzen sind wohl durchdacht und lassen sich jedem Einwand gegen-
iber rechtfertigen. Die Richtlinien der amtlichen Eichung sind so
klar, dal sie Irrtiimer iiber die Auslegung der Aufschriften auf Me8-
geriten und ilber die Verwendungsmethode der geeichten Geriite
gar nicht aufkommen lassen.

Will der Chemiker selbst maB- und gasanalytische Mefigerite auf
die Abweichung von ihrem Sollwert priifen, so verweise ich ihn
auf den in dieser Zeitschrift im Jahre 1903 in den Heften 40—42
erschienenen Artikel von W. Schlésser iiber die Einrichtung und
Priifung der MeBgeriite fiir MaBanalyse, in dem man alles Wissenswerte
findet. So sind dort auch beispielsweise die von der damaligen
Normaleichungskommission, jetzigen Abteilung I der Physikalisch-
technischen Reichsanstalt, aufgestellten Tabellen zu finden, in denen
die fiir die beobachteten Temperaturen und Luftdrucke theoretisch
erforderlichen Zulagegewichte fiir 1000 ccm, in Milligramm aus-
gedriickt, verzeichnet sind.

Beziiglich der Aufschrift ,,Normal“ auf MeSwerkzeugen, die nicht
geeicht oder amtlich gepriift sind, schlieffle ich mich der Meinung
Bruhns an. Es wiirde zu erwigen sein, diese auf Meflwerkzeugen
leider oft gebrduchlichen Aufschriften zu inhibieren und darauf zu
achten, daf mit dem Wort ,,Normal* kein Mifibrauch getrieben wird.
Grofien Erfolg verspreche ich mir allerdings nicht davon, da gerade
Gerate mit der Aufschrift ,Normal®“ vielfach exportiert werden. Es
liegt aber im Interesse der exportierenden Firma selbst, dafi sie in
solchen Fillen auch die Garantie leisten kann, daB8 die mit der Auf-
schrift ,,Normal“ versehenen Mefigerite im allgemeinen den Eich-
vorschriften entsprechen. [A. 79.]
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Dorrs kontinuierliches Umsetz-, Lauge- und
Auswaschverfahren im Gegenstrom.
(Eingeg. 10./4. 924.)

The Dorr Company in New York und London, E.C., hat im
Juni 1922 eine interessante Broschiire (Nr. 16) verdffentlicht iiber die
Anwendung dieses ohne Filter arbeitenden Verfahrens in der
chemischen Industrie, deren Inhalt ich hiermit meinen deutschen
Fachgenossen zuginglich mache.

Das C.C. D.-Verfahren (eine Abkiirzung von ,,Continuous Counter
Current Decantation”) wird darin definiert als ein System zum Aus-
waschen von kornigen und pulverigen festen Stoffen, wie z. B. Kri-
stallen, Niederschligen, gemahlenem Erz u. dgl, bis der Riickstand
frei von gelostes Material enthaltenden Fliissigkeiten ist. Es besteht
darin, daB die auszulaugenden festen Stoffe durch eine Anzahl hinter-
einander geschalteter Absetzgefifie hindurchgefiihrt und nach jedem
Absitzen mit Fliissigkeit verdiinnt werden, die von den folgenden
Absetzgefiien kommt und in der entgegengesetzten Richtung durch
das System flieSt. Erzielt wird dadurch ein hoher Grad der Aus-
waschung bei geringen Betriebskosten.

Die kontinuierliche Umsetzung besteht darin, daf einem System
von einem oder mehreren Umsetz- oder Reaktionsgefiiien die
Materialien, die sich miteinander umsetzen sollen, kontinuierlich zu-
gefilhrt werden, wihrend die Erzeugnisse daraus in demselben Ver-
hiltnis ablaufen.

Zum Vergleich wird das Verfahren der Kaustizierung mit inter-
mittierender Auswaschung demjenigen mit kontinuierlicher gegen-
iibergestellt.

Nach dem ersteren werden Soda und Kalk in dem richtigen Ver-
hiltnis mit Waschwasser eines fritheren Ansatzes, das noch geringe
Mengen kaustischer Soda enthilt, gemischt. Nach Beendigung des
Umsatzes soll das Gefdfl z. B. enthalten: 3 t gefdllten kohlensauren
Kalk (trocken berechnet) und 2 t kaustische Soda, die in 10 t Wasser
gelést sind (260 kg NaOH : 1 t Wasser). Dieses Gemisch 1t man
absitzen, bis 7 t Wasser (mit 1,4 t NaOH) abgezogen werden kdnnen.
Die restlichen 3 t Wasser (mit 600 kg NaOH) verbleiben in dem
Kalkschlamm in dem Umsetzgefas.

Zu diesem Schlamm werden 10 t Waschwasser mit 50 kg kaust.
Soda (5 kg NaOH :1 t Wasser) von einer friiheren Umsetzung zu--
gesetzt. Das daraus entstehende Gemisch enthélt die 3 t kohlen-
sauren Kalk, 13 t Wasser und 650 kg kaust. Soda (50 kg NaOH :1 t
Wasser). Nach dem Absetzen werden wieder 10 t Wasser mit 500 kg
NaOH abgezogen, wihrend die 3 t Niederschlag mit 3 t Wasser, die
150 kg kaust. Soda enthalten, im Gefaf zuriickbleiben.

Durch wiederholtes Auswaschen mit stets diinneren Wasch-
wissern kann der Kalkschlamm soweit ausgewaschen werden, daf
praktisch die gesamte darin enthaltene kaust. Soda von dem Nieder-
schlag getrennt ist.

Wenn man fiir das kontinuierliche Dorr-Verfahren denselben An-
satz annimmt, und ferner, da man einen solchen Ansatz regelmifig
alle zwei Stunden machen kann, so werden in 24 Stunden 36 t Calcium-
carbonat und 120 t Wasser mit 24 t kaust. Soda erzeugt, die alle dem
Absetzgefifl 1 regelm#Big wihrend der 24 Stunden zugefiihrt werden.
Wenn dieses GefiB8 schon mit dieser Mischung von einem friiheren
Ansatz gefiillt ist, so werden je 2 Stunden davon iiberflieflen 7 t
Wasser mit 1,4 t NaOH, wihrend 3 t Wasser mit 0,6 t NaOH das
Gefifl in Mischung mit dem Calciumcarbonat in Form von Schlamm
verlassen werden, genau 80 wie bei dem intermittierenden Verfahren
des Auswaschens.

Die 3 t Wasser mit 600 kg NaOH, die als Teil des Schlammes
jede 2 Stunden aus dem Absetzgefifi austreten, werden kontinuierlich
mittels einer Dorr-Pumpe in derselben Zeit einem zweiten Absetz-
getiBl zugefiihrt, in dem der Schlamm kontinuierlich mit dem von
dem dritten Absetzgefifl iiberflieBenden Waschwasser ausgewaschen
wird, dessen Menge in 2 Stunden 10 t mit 50 kg NaOH betriigt. Wie
bei dem intermittierend betriebenen Gefdfi besteht die durch diese
Mischung erzeugte Lisung aus 8 t Niederschlag und 18 t Wasser mit
650 kg NaOH. Von diesem Gemisch flieBen 10 t Wasser mit 500 kg NaOH
in die UmsetzgefaBie iiber, wihrend 8t Wasser mit 150 kg NaOH
mittels Pumpe dem Absetzgefdfl 3 tir die zweite Auswaschung zu-

getiihrt werden. Die konzentrierte Natronlauge flieSt vom Absetz-
gefif 1 der Eindampfapparatur oder der Verwendungsstelle
kontinuierlich zu.

Aus vorstehendem konnte man schlieBen, da8 man beim Aus-
waschen mit dem intermittierenden System dieselbe Ausbeute er-
zielen kann wie mit dem kontinuierlichen. Obgleich dies theoretisch
der Fall ist, trifit es in der Praxis selten zu. Bei der Kaustizierung
von Soda z.B. erreichen nur wenige Betriebe, die nach dem inter-
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mittierenden System arbeiten, mit zwei Auswaschungen iiber 96—97 %
der theoretischen Ausbeute, wihrend eine C.C.D.-Anlage, die mit
zwei Absetzgefifien zum Auswaschen eine Losung von 15° Bé her-
stellt, dauernd eine Ausbeute von 99,5—99,6 % der Theorie ergibt.

Diese hohere Leistung des kontinuierlichen Verfahrens ist auf
das griindliche Mischen der Waschwiisser und fesien Stoffe vor jedem
Absitzen zuriickzufithren. In einer C.C.D.-Anlage fliefit der Schlamm
von jedem Absetzgefafs durch einen Trog, in dem er griindlich mit
der von dem niachslen AbsetzgefaB iiberfliefenden Fliissigkeit ge-
mischt wird. Dieses Mischen ist einer der wichtigsten Teile des
Systems, und es ist dafiir verantwortlich, da8 das Auswaschen fast
theoretische Ergebnisse erzielt.

Falls die auszuwaschenden festen Stoffe von korniger oder
kristallinischer Struktur sind, wird der Dorr-Mehrdecker-Klassifizierer
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fir das kontinuierliche Auswaschen im Gegenstrom benutzt. Das
Waschgut wird dem ersten Deck des Apparates zugefiihrt, dessen
Oberlauf die stirkste Losung in dem System ist. Das kirnige Material
wird kontinuierlich von dem ersten Deck dem zweiten durch
mechanisch betriebene Rechen zugefithrt usw., bis es vollstéindig
ausgewaschen das letzte Deck verlafit.

Das diesem kontinuierlich zugefithrte Waschwasser fliet den
festen Stoffen entgegen. Die vom zweiten Deck iiberflieBende Losung
wird gewohnlich als Losungsmittel fiir die in den festen Stoffen
urspriinglich vorhandenen lislichen Anteile benutzt. Die Leistung
dieses Apparates ist auBerordentlich giinstig, und der Verbrauch an
Waschwasser ein sehr geringer.

Die kontinuierliche Umsetzung wird an Hand des folgenden
Verfahrens beschrieben:
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Fig. 2.

Zur Herstellung von Phospharsiure wird dem erslen von drei
Umsetzgetafien 45 kg Phosphate w.ad 45 kg Schwefelsidure von 60 ¢ Bé
jede Minute zugefiihrt zusammen mit der erforderlichen Menge Wasch-
wasser von dem Auswaschsystem. Ungefihr 46 cm unterhalb der
Oberkante des Gefiiles ist ein Uberlaufrohr angebracht, durch welches
das Gemisch aus dem ersten Gefiil dem zweiten zuflieBt. Das Ge-
misch aus diesem flieBt dem dritten und letzten Umsetzgefdfl zu, von
dem das aus starker Phosphorsiure und Gips bestehende Gemisch
in demselben Verh#ltnis, in dem die Rohstoffe dem ersten Umsetz-
gefB zugefiihrt werden, dem ersten Absetzgefaf des kontinuierlichen
Auswaschsystems zufliefit.

Die GréBe der Umsetzgefife wird aus der Reaktionsdauer und
der volumetrisch anzugebenden Rate berechnet, in welchen die Roh-
stofte zugefiihrt werden sollen. Wenn z. B. 0,2832 cbm je Minute ein-
getragen werden sollen, und die chemische Reaktion zwei Stunden
erfordert, so sind an Umsetzungsraum erforderlich 2><60.<0,2832 cbm.
Wenn man diesen Raum auf drei Geféfe verteilt, so mufl jedes

® Das fr die 8/00ung ven Ca fO 2H, 0
erfardericfe Krystazwager it 170
gleicli dem Gewichit derin Mz f0% argen
VOn €0°08 enfaitenen Wagrery.

angewandte Chemle
11,326 cbm enthalten, die GefiBle also einen Durchmesser von 3m
und eine Hoéhe von 1,5 m unter dem Oberlaufrohr haben oder eine
Gesamthéhe von 2 m, um gegen Uberspritzen usw. gesichert zu sein.

Durch jahrelange Erfahrungen ist festgestellt worden, daB zwei
Umsetzgefile ausreichen, wenn die Umsetzung weniger als 15 Minuten
erfordert. Betriéigt die Reaktionsdauer mehrere Stunden, so sind drei
Gefidfle nétig, und bis zu fiinf, wenn sie mehrere Tage erfordert.

In dem Cyanidierverfahren fiir Gold- und Silbererze hat wihrend
der letzten sechs oder sieben Jahre die kontinuierliche Umsetzung die
intermiltierende fast ganz verdriingt, und es sind Anlagen, die 1000 t
feingemahlener fester Stoffe in 24 Stunden nach dem Dorr-Verfahren
verarbeiten, in Betrieb. Dorr-Umsetzgefifie mit einem Durchmesser
von iiber 12 m arbeiten sehr giinstig. Die Broschiire gibt auch die
Berechnungen fiir eine Reihe von Verfahren nach dem Dorr-System;
ich beschrinke mich darauf, sie fiir das Kaustizier-
und das Phosphorséureverfahren wiederzugeben.

Fiir kaustische Soda sind erforderlich:
drei Umsetzgefiflie mit Riihrwerken, drei Absetz-
gefifie (X, y, z) und drei Dorr-Pumpen.

KpcHiamm, Bedingungen (nach schematischer Zeichnung
Fig. 1):

1. Es sollen 10 t NaOH in 24 Stunden er-
zeugt werden.

2. Der Uberlauf von Absetzgefd3 x soll ein spezi-
fisches Gewicht von annahernd 1,1 haben (= 86 kg
NaOH je Tonne).

8. Ausbeute an NaOH oder die ,Kaustizitit®
des Endproduktes soll 92 % sein.

4. Umsetzdauer zwei Stunden.

5. Der Kalkschlamm von allen Absetzgefiiien soll ungefihr einen
Teil Wasser auf einen Teil fester Stoffe dem Gewichte nach enthalten.

Berechnungen: Wenn x, y, z die Tonnen geldstes Atznatron
je Tonne Wasser in den betreffenden Absetzgeféfien sind, so ergeben
sich die drei Gleichungen fiir die in jedes Absetzgefif8 eintretenden
und daraus austretenden Mengen:

105,2 x + 17 x — 1222 y + 10 t (NaOH)
1222y + 17y =17x + 12222
122,22 + 17z =17y.

Hieraus berechnet sich:

x="7,32y—0,0948 t . 94,8 kg NaOH je Tonne Wasser
y = 8,20z = 0,0129 t -= 12,9 kg NaOH je Tonne Wasser
z -= 0,00158 t = 1,58 kg NaOH je Tonne Wasser.

Schliisse: Die 1052 t, die in den
Lagerbehilter flieBen, enthalten 94,8 kg
NaOH je Tonne=9,978 t NaOH. Dies
sind 99,7 % von den ingesamt erzeugten
10 t.

Fir Phosphorséaure werden be-

’ " ndtigt: drei UmsetzgefiiBe, sechs Absetz-
U - X AgfeTRgePIfe . getiiBe (u—z), sechs Dorr-Pumpen.

Bedingungen (nach schematischer
Zeichnung Fig. 2):

1. Es sollen 75 t Phosphate (mit
35,3 % P,0s) in 24 Stunden mit 68 t
60° Bé H.SO, und 195 t Waschwasser
Bé (mit 10 % P,0s) behandeit

483 Tonnen Wasrer.

Zur Halde.

2. Erzeugt werden 25,080 kg P.,0s
(95% Ausbeute beim Aufschlufs und 100t
unldslicher Riickstand (spez. Gew. 2,32).

3. Der Schlamm von allen AbsetzgefiBien soll 1,8 vol. Teile
Fliissigkeit auf 1 vol. Teil fester Stoffe enthalten.

4, Gesamte losliche feste Stoffe =1,54 X % P,Os in Ldsung.
5. Die Phosphorsiiurelosung soll 22 % P,0; enthalten (30° Bé).
Berechnungen: Wenn u, v, w, X, y und z die Kilogramm
geloster P,0, je Tonne Wasser in den betreffenden Absetzgefifien
bedeuten, so ergeben sich die Gleichungen fiir die in jedes Absetz-
gefi eintretenden und daraus austretenden Mengen:
169 u = 169 v + 25,080 kg
145 v—=176w 1+ 63 u
255w =179x + 76 v
260 x--181y+ 79w
263 y =182 z+ 81x
265 z-—=82y.
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Hieraus berechnen sich:

u=249 kg P,0; je Tonne Wasser
V= 100,6 kg P,O;, 9 9 »
W= 4214 kg P205 ”» » ”
x= 1727 kg P;0y ,, » »
y—= 6,9 kg P205 n ” o
z.= 2,15 kg PZOS » ” ”

Schliisse: Die in den Lagerbehilter flieBenden 100 t enthalten
249 kg P,05 je Tonne 24 900 kg. Dies sind 99,2 % von den insgesamt
erzeugten 25080 kg.

Die Dorr-Company beansprucht fiir ihr C.C. D.-Verfahren gegen-
iiber den mit und ohne Filter arbeitenden, intermittierenden Ver-
fahren: einen hoheren Wirkungsgrad beim Laugen und Auswaschen
(99—99,8 %), geringe Kosten fiir Léhne und Aufsicht, einen sehr
kleinen Kraftbedart (eine Anlage mit drei Umsetzgefdien von 3 m
Hshe und 3 m Durchmesser, drei Absetzgefifien von 9 m Durchmesser
und 3,5 m Héhe und drei Dorr-Pumpen erfordert zum Betrieb nur
10—12 PS einschliefllich der Druckluft fiir die Umsetzgefdfie, und ein
Dreidecker Auswaschapparat von 8,25 m Liénge und 0,5 m Breite nur
1 PS), grofie Betriebssicherheit und geringe Reparaturkosten (5 Doll.
fiir ein Absetzgefifi jihrlich und 2 Dollar tiir eine Dorr-Pumpe monat-
lich). Die Baukosten einer C.C. D.-Anlage sind geringer als diejenigen
einer gleichgrofien mit Filtern arbeitenden Anlage.

Die Dorr-Apparate werden in der chemischen Industrie gebraucht
tiir die Fabrikation von schwefelsaurer Tonerde, Schleifmitteln, Atz-
kali und Atznatron, Zement, Diingemitteln, Insecticiden, Lithopone,
Phosphorséure, Permanganat, Bariumcarbonat (von Schwefelbarium
und Soda), Kupfervitriol, sowie in der Rohr- und Riibenzucker-
fabrikation und in der Herstellung von Cellulose. [A. 76]

F. Meyer, Heidelberg.

Uber die heutige Schreibweise des periodischen
Systems der Elemente.
(Nachtrag.)

Von Fritz PANETH, Berlin.
(Eingeg. 6.5. 1824.)

Zu meinem Referat iiber das periodische System !) haben sich in
dieser Zeitschrift vor kurzem zwei kritische Stimmen gekiuflert.

Pteiffer?) hat die Tatsachen zusammengestellt, die man ins
Feld fithren kann, um zu beweisen, daf Beryllium und Magnesium
im periodischen System iiber Zink, Cadmium, Quecksilber, und nicht
— wie ich es ohne n#here Begriindung getan hatte — iiber die Erd-
alkalimetalle gestellt werden sollen. Wenn ich, einer Aufforderung
der Schriftleitung folgend, mich zu dieser Frage Aufere, so geschieht
es nicht, um die Griinde fiir die von mir gew#hlte Anordnung nun-
mehr meinerseits mdglichst vollstandig nachzutragen, und zwar des-
halb nicht, weil diese Diskussion — wie Pfeiffer jedenfalls be-
kannt ist, wenn er es auch nicht erwihnt — zu sehr historischen
Charakter tragt. Sie wurde bereits im Jahr 1905 zwischen Werner 3)
und Abegg?) gefiihrt, und fiir Leser, denen sie nicht zuginglich
ist, sei nur das eine herausgegriffen, dal ein Systematiker vom Range
Abeggs die Zugehdrigkeit von Beryllium und Magnesium zu den
Erdalkalimetallen im Gegensatz zu W erner zunfichst kurzweg als
Hunzweifelhaft bezeichnete und sich erst im zweiten Teil der Polemik
die Miihe nahm, die nach seiner Ansicht wichtigsten Griinde einzeln
zu nennen. Auf diese Zusammenstellung, die sich noch in mehrfacher
Hinsicht erweitern liefle, sei hier verwiesen ). Wenn die Diskussion
nicht nur damals nicht zur Bekehrung eines der Gegner gefithrt hat,
sondern auch heute noch, sowie der eine Standpunkt eingenommen
wird, sich sofort ein Anhinger des entgegengesetzten meldet, so
diirfen wir wohl vermuten, dafl der Grund fiir die objektive Un-
entscheidbarkeit tiefer liegt, als in der mangelnden Tatsachenkenntnis
eines der Gegner. ,Les querelles ne dureroient pas longtemps, si
le tort n’étoit que d'un cdté”, sagt La Rochefoucauld.

Die Lehre, die man meiner Ansicht nach aus diesem Jahrzehnte
alten Streit ziehen muf, ist die, daf es vergeblich ist, eine eindeutige
Entscheidung auf Grund rein chemischer Tatsachen treflen zu wollen.
Es bestehen eben Beziehungen des Berylliums und Magnesiums sowohl
zu den Erdalkalien, wie zur Zinkgruppe, und die Frage, welche
Ahnlichkeiten die gréflere Beachtung verdienen, wird je nach dem
Interessenkreis des Chemikers verschieden beantwortet werden. Wer

1) F. Paneth, Z ang. Ch. 36, 407 [1923].

7 P. Pfeiffer, Z. ang. Ch. 37, 41 [1924].
) A. Werner, B. 38, 914 u. 2022 [1805].
) R. Abegg, B. 38, 1386 u. 2330.

5) loc. cit., S. 2331 u. 2332,

von der Atomvolumenkurve ausgehend seinen Studenten das perio-
dische System entwickelt, was ich aus historischen und didaktischen
Griinden fiir sehr empfehlenswert halte, wird nicht umhin konnen,
Beryllium und Magnesium, als auf den absteigenden Asten stehend,
im Gegensatz zu Pfeiffer iiber die Erdalkalien zu setzen®); wer
{iber RegelmiBigkeiten innerhalb der Komplexchemie spricht, wird
sich gern Pfeifter anschlieSen. Als »Geschmacksfrage® hat den
Streit bereits Abbegg erkannt, und es ist wohl kein Zufall, daf
auch Niels Bohr auf eine Anfrage, wie man fiir Chemiker das
periodische System schreiben solle, erwiderte, das sei weitgehend Ge-
schmackssache 7). In der Spezialfrage des Berylliums und Magnesiums
deckt sich mein Geschmack, wenn ich auf diesen wenig wichtigen
Punkt eingehen darf, mit dem von L. Meyer und Abegg und ist
durch die Griinde von P feiffer nicht geiindert worden. Im Gegen-
teil, es scheint mir rein vom Standpunkt des Chemikers durchaus
erwiigenswert, auch noch Bor und Aluminium im langperiodigen
System nach links zu schieben (iiber Scandium, Yttrium und die
seltenen Erden, statt iiber Gallium, Indium und Thallium), und ich
mochte erwihnen, daf8 ich etwa gleichzeitig mit dem Erscheinen der
Pieifferschen Mitteilung einen Briet von Fajans erhielt, in
welchem er die Griinde fiir diesen, Pfeiffer diametral entgegen-
gesetzten, Standpunkt diskutiert. Wenn ich trotzdem, auch im Gegen-
satz zu Fajans, bei meiner Fassung des periodischen Systems
bleibe, so ist der Grund der, dal die Physik in der gliicklicheren
Lage ist, scharf und eindeutig angeben zu kénnen, wie die Verwandt-
schaft der Elemente nach dem Atombau ist. Und da hier Bor und
Aluminium zu Gallium gehdren (siehe die Tabelle von Niels
Bohrs)), halte ich es tiir zweckm#fig, wenn der Chemiker diesem
Brauch bei seiner Tabelle folgt, sofern nicht sehr starke Griinde da-
gegen sprechen. Dafl dies im vorliegenden Fall nicht zutrifft, dafir
ist die weiter unten besprochene Arbeit von Simon {iber atomare
Leitfihigkeit ein neuer Beweis. Wo aber die Systematik Bohrs
die Wahl frei 1afit, muB es dem Chemiker anheimgestellt bleiben,
die Entscheidung selber zu suchen; sie ist in diesen Fallen aber auch
von keiner grofien Bedeutung. Denn unter allen Umstéinden wird
man darauf aufmerksam machen miissen, da Beziehungen zu beiden
Elementfamilien (Erdalkalien und Zinkgruppe, oder Scandiumgruppe
und Galliumgruppe) bestehen. Das ist eine sehr alte Wahrheit; denn
trafe sie nicht zu, wire dann jemals Mendelejeff zur Aufstellung
seiner kurzperiodigen Tabelle gekommen ¢)?

Pfeiffer liBt, im Anschlu an Werner, nur die lang-
periodige Tabelle gelten3°). Dafl aber auch die kurzperiodige ihre
Stellung in der chemischen Wissenschaft noch behauptet, dafiir scheint
mir die Arbeit von v. Antropoffi1), die sich ausschliefilich mit
dieser beschaltigt, ein erfreuliches Symptom. Bei seinem Anderungs-
vorschlag vermag ich allerdings v. Antropot?, der ,die Annahme
der Nullwertigkeit der Edelgase“ fiir ,unberechtigt erkldrt, nicht
zu folgen. Die Sonderstellung der nullwertigen Edelgase im perio-
dischen System gehért zu den sichersten Ergebnissen des chemischen
Experimentes und der physikalischen Interpretation, und es scheint
mir ein Anachronismus, sie der Zuflerlichen Gleichfdrmigkeit der
acht Gruppen zuliebe preiszugeben. Dieses Verfahren -erinnert
meines Erachtens an die Zeiten, wo jeder Einzelheit des periodischen
»Gesetzes” eine ausnahmslose Giiltigkeit zugeschrieben wurde, z. B.
die seltenen Erden auf die normalen acht Gruppen verteilt wurden 12)
und zahlreiche Chemiker versuchten, das Atomgewicht des Tellurs
mit allen Mitteln niedriger zu finden als das des Jods, usw. Genau

8) 8. dazu besonders L. Meyer, Die mod. Theorien d. Chemie
(5. Aufl.,, Breslau 1884), 8. 177.

7) Briefl. Mitt. des Herrn v. Hevesy (Kopenhagen).

8) Siehe z. B. Z. ang, Ch, 38, 408 [1923].

9) Bei dieser Gelegenheit eine kurze sprachliche Bemerkung: Die
Ausdriicke kurzperiodig und langperiodig in meinem ersten Artikel sind
nicht durch Druckfehler aus -periodisch entstanden, sondern im Gegen-
teil in mithsamem Kampf gegen den Korrektor behauptet worden.
Periodisches System ist eine nicht einwandfreie Ubersetzung aus dem
Russischen. Eine nach bestimmter Zeit wiederkehrende Erscheinung
ist periodisch, eine Tabelle mit Ecken ist aber eckig und nicht eckisch,
mit vier Zeilen vierzeilig und nicht vierzeilisch, mit Perioden periodig
und nicht periodisch. In der altgewohnten Fassung . Periodisches Sy-
stem* ist diese sprachliche Unschdnheit nicht mehr korrigierbar, bei der
Neubildung der Ausdrilicke .kurzperiodige™ und ,langperiodige Tabelle™
konnte aber dem deutschen Sprachgebrauch Rechnung getragen werden.
(Das Russische kennt dicse Unterscheidung der Endsilben nicht.)

10) 8. besonders ., Werners Neuere Anschauungen auf dem Gebiect
der Anorganischen Chemie”. Neu bearbeitet von P. Pfeif fer (Braun-
schweig 1923), S. 111,

1) A, v. Antropoff, Z. ang Ch. 37, 217 [1924).

12) Erst im Jahre 1902 hat H. Biltz die Zusammenfassung der
seltenen Frden auf einen Platz vorgeschlagen und begriindet. B. $56.
562 u. 4241 [1902]





